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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.05B  NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA

1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
iodbioru robot zwigzanych z  wykonaniem  warstwy  wiazacej  nawierzchni
z betonu asfaltowego AC 16 W 35/50, w ramach zadania: Remont przepustu ul. Sloneczna
w miejscowosci Wojska, Gmina Tworog.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu wykonanie:

— warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16 W 35/50 gr. 8 cm — (drogi KR 3),
w lokalizacjach zgodnych z dokumentacjg przetargowa.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — Konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka kruszyw i lepiszcza
asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22,

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
cigglym lub niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okres§lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny
(D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza
cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypehiacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
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wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany - wypekliacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej
jakosci jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii
na gorgco.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w
wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni
asfaltowej, bryl uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub
bedacej nadwyzka produkc;ji.

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Polaczenia technologiczne — polaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych
warstw wykonywanych w roznym czasie niebgdacych potaczeniem migdzywarstwowym.

1.4.17. Zkacza podluzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego
W roznym czasie.

1.4.18. Spoiny — potaczenia roznych materiatdow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

1.4.19. Symbole i skréty dodatkowe

AC_ W _ beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrdnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gbrny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - miedzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podrdznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, p. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p. 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodnos¢
z dokumentacja przetargowa i poleceniami Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogédlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 2.

2.2. Rodzaje materialéw
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Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowac
materiaty o odpowiednich wtasciwos$ciach, zgodnych z powotanymi normami.

2.3. Asfalt

Do warstwy wigzacej nawierzchni z betonu asfaltowego AC 16 W nalezy stosowac asfalt
35/50, zgodnie z dokumentacjg przetargowa. \Wymagania podano w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

L Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50+58
3 Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 240
nic mni¢j niz
4 Zawartosc¢ sktadnikow rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 99
5 Zmiana masy po stgrzemu _(ut?ytek lub przyrost), PN-EN 12607-
nie wiecej niz % m/m 1 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 53
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 52
8 | Wozrost temp. micknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 8
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwos$ci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 -5
10 Indeks penetracji . PN-EN 1259 Brak
wymagan
11 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 Brak
wymagan
12 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mmZs | PN-EN 12595 Brak
wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C.

2.4. Kruszywo

Kruszywo stosowane do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wigzacej z AC
powinno posiada¢ wlasciwosci odpowiadajace poszczegdlnym kategoriom, na podstawie PN-
EN 13043 i zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-1 Kruszywa 2014 GDDKIiA
,»Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych”.
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Tabela 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu

asfaltowego
Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalezl}zongz od kategorii ruchu
1 Uziarnienie Wediug ?N-EN .933-1; kategoria Gc90/20
nie nizsza niz:
) Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie gzzﬁz
ok . hue kategorii:
wigksze niz wedtug kategorii Goonrs
3 Zawarto$¢ pytu wedhug PN-EN 933-1; f
kategoria nie wyzsza niz: §
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub
4 wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza Flos lub Slzs
niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
5 przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym c
wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza 50710
niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
6 | normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie LAzo
wyzsza Niz:
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
7 rozdzial 7. 8 lub 9- deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat
8 7 81ub 9: deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1,
9 badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F2
kategoria nie wyzsza niz:
10 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhug SB
PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: LA
Sktad chemiczny — uproszczony opis
11 petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN ]
1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyZsza niz: e
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
13 chtodzonego powie-trzem wedtug PN-EN wymagana odpornosé
1744-1, p. 19.1:
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
14 chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN wymagana odpornosé
1744-1, p. 19.2:
Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
15 | stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.3; V35
kategoria nie wyzsza niz:

Tabela 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu

do D <8 mm do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalez';zaRégi od kategorii ruchu
1 Uziarnienie wedtug PN-E_N. 933-1, wymagana Ge85 lub GA85
kategoria:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie

wicksze niz, wedtug kategorii: Grc20
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1,

kategoria nie wyzsza niz: J1s

4 Jako$¢ pytéw wedhug PN-EN 933-9; kategoria MBE10
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nie wyzsza niz:

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
7,81ub9:

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
7,81lub9
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-
EN 1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

EsDeklarowana

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

mipc0,1

Tabela 4. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu
do D < 8 mm do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalezllz;sgl od kategorii ruchu
1 Uziarnienie wedtug PN-E_N. 933-1, wymagana G85 Iub GA85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze
niz wedtug kategorii: Grc20
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1,
kategoria nie wyzsza niz: J1s
4 Jako$¢ pytow wefi%ug I')N-EI\.I..933-9; kategoria MB:10
nie wyzsza niz:

5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN- Ece30

EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: cs

Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
6 7 81ub9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ Wed;ug II:JIE)IEIJE N 1097-6, rozdz. deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN- I

EN 1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: LPCH

Tabela 5. Wymagane wlasciwoéci wypetiacza™ do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od Kategorii ruchu
Lp. Wtasciwosci kruszywa
KR 3
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicag 24 w PN-EN 13043
5 Jako$¢ pytéw wedlug I.’N—EI\'I.933—9, kategoria nie MB: 10
WyZsza niz:
3 Zawarto$¢ wody We.d%ug PN—EN 1097-5, nie 1% (m/m)
WyZsza niz:
4 Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
5 wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana V 2845
kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN A 8/25
13179-1, wymagana kategoria: e
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-
7 Lo . . WS 1o
1, kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawarto§¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym cc,
wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: 0
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
9 mieszanym, wedtug PN-EN 459-2, wymagana Ka Deklarowana
kategoria:
10 ,»LiCzba asfaltowa" wedhug PN-EN 13179-2, BN
wymagana kategoria: Deklarowana
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) Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spelnienia wymagan jak dla wypetiacza zgodnie z p. 5
PN-EN 13043. Proporcja pytéw i wypeliacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zwartosci
CaCOs; w mieszance pytdw i wypelniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypehiacza powinno
si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5.  Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda A wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen technologicznych i krawedzi

Do uszczelnienia potagczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego
samego materialu wykonywanego w roznym czasie nalezy stosowacé elastyczne tasmy
bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 6 oraz spetniajace
wymagania, w zaleznos$ci od rodzaju materiatu, wg tablic od 7 do 9.

Tablica 6a. Materiaty do ztaczy podtuznych i porzecznych migedzy fragmentami zaggszczone;j
MMA rozktadanej metoda ,,gorace przy zimnym”

Zilgcze podtuzne Zigcze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

Rodzaj warstwy

Pasty asfaltowe lub
Warstwa wigzaca KR 3 elastyczne tasmy KR 3
bitumiczne

Elastyczne tasmy
bitumiczne

Tablica 6b. Materiaty do ztaczy podtuznych i porzecznych miedzy fragmentami zageszczone;j
MMA rozkladanej metoda ,,gorace przy zimnym”

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Pasty asfaltowe lub
Warstwa wigzaca KR 3 elastyczne tasmy
bitumiczne

Tablica 7. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy opis Wymaganie
warunkow badania
Temperatu;?Kmlqkmema PN-EN 1427 ) >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2 - 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3 i 10 do 30%
(odbojnosé)
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test odcinka tasmy 0
dtugosci 20 cm w
L . temperaturze 0°C ..
Zginanie na zimno DIN 52123 badanie po 24 Bez peknigcia
godzinnym
kondycjonowaniu
Mgfgiw‘;i" :;Zdiuozs,i?m SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczep (PN-EN 13880-13) -10°C <1 N/mm?
tasSmy
Mozliwos¢ wydtuzenia
oraz przyczepnosci SNV 671 920 W temperaturze Nalesv podaé wynik
tagmy po starzeniu (PN-EN 13880-13) -10°C y podac wy
termicznym
Tablica 8. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 Pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428 <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427 | >70°C
Tablica 9. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego
polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6 Homogeniczny
lejnosci
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427 >80°C
Penetracja Stoflggeg‘ w25, 5, PN-EN 13880-2 30 do 60 0,1 mm
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojno$é) PN-EN 13380-3 10-50%
Wydhuzenie nieciagte (proba _ ) >5 mm
przyczepnosci), po 5 h, -10°C PN-EN 13880-13 <0,75 N/mm?

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7.  Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy
stosowa¢  kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedhug aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808.
Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-
EN 13808, nalezy stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w ST
D.04.03.01.

2.8.  Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i
wiasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac¢ tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:

— Normy Europejskiej,
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— europejskiej aprobaty technicznej,

— specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na

badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperaturg

produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-

EN 13108-4, zatagcznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20, zatacznik C oraz normami powigzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy
10.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11, w zaleznosci od kategorii ruchu
jak i zawartosci asfaltu Bmin 1 temperatur zageszczania probek.

Tablica 10. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wigzacej dla kategorii ruchu KR 3

C Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosé AC 16 W KR 3
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - B
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawarto$é lepiszcza, minimum”) Bmin 4,6
) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pd), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢é nalezy pomnozyé przez wspotezynnik & wedtug réwnania:
_ 2,650
Ad

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy wiazacej i wyréonawczej
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.

Tablica 11. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej dla
kategorii ruchu KR 3

Wilasciwosé Y,vargr,]\lk_'EZNagf;igg_lgBa Metoda i warunki badania AC16W
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vmax 7.0
PN-EN 12697-22, metoda B w
Odpornosé¢ na C.1.20, watowanie, powietrzu, WTSAaIr0,15
deformacije trwate °) Pag-P100 PN-EN 13108-20, PRDaIR70
D.1.6, 60°C, 10 000 cyKli
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Odpornos¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie PN EN 1.2697 12, przeChOWyW.am.e w
i 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSgo
wody 2x35 uderzen . o b)
badanie w 25°C

a) grubosé piyty AC 16 60 mm

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalgczniku 1

¢) Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w
WT-2 2014 W zalgczniku 2

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 3.

3.2.  Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Zastosowany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 PZJ oraz zostaé
zatwierdzony przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) Wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych. Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich
sktadnikéw oraz zachowanie wlasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21. Wytwdrnia powinna by¢
wyposazona W termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatow, na réznych etapach
przygotowywania materiatow, jak i na wyjéciu z mieszalnika;

b) Ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy;

c) Skrapiarka;

d) Walce stalowe gladkie;

e) Walce ogumione cigzkie;

f) Lekka rozsypywarka kruszywa;

g) Szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace;

h) Samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami;

i) Sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.
4.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajagcymi z ustawy o przewozie drogowym
towarow niebezpiecznych, wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajacyCh je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.
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Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone
tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wpltywem
emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi,
w zaleznosci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i dopltywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkow obnizajacych temperaturg produkcji
i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i
wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie
nalezy kierowac si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace
szkodliwie na mieszanke. Zabrania Si¢ skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi
srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogélne zasady wykonania Robot
Ogolne zasady wykonania Robdt podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 5.

5.2.  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru do

akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16 W, wyniki badan

laboratoryjnych oraz probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera / Inspektora Nadzoru

do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

— zrdodto wszystkich zastosowanych materiatow,

— proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

— punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i porownanie
ich z wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

— temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zaggszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac

nastgpujgce temperatury mieszanki w zaleznos$ci stosowanego asfaltu:

- 35/50: 135°C + 5 °C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatdow, zaakceptowanych przez
Inzyniera / Inspektora Nadzoru, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych
probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku
producentow, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie
wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera /
Inspektora Nadzoru oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.
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Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach
materiatow, ktore beda stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewnié, aby
mieszanka i jej poszczegélne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i
wytrzymato$ciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru moze nastapi¢ na podstawie
przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W
przypadku, kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,
zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niczalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera / Inspektora Nadzoru probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3.  Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej
mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstegpne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig +
5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ warto$ci podanych w p. 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 18. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbhudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 150 do 190

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania
lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢
dodawane w postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢
dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wpltywac na
skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.
Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢é mozliwos¢é szkodliwych zmian. Czas
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przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci
wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza
Podloze (podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej) pod warstwe wigzacg z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

— Ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego materiatu (kruszywa),

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche,

— skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajagcym powigzanie warstw.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg przetargowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunac.

Podtoze pod warstwg $cieralng powinno spetnia¢é wymagania okreslone w tablicy 13. Jezeli
nierdbwnosci poprzeczne sg wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyrownaé
podtoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyroOwnawczej.

Tablica 13. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe wigzaca / wyrOwnawcza
Dopuszczalne wartosci
odchylen rownosci
podtuznej i poprzecznej pod
warstwe wigzaca [mm]

12

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia
i wylaczenia, postojowe, utwardzone pobocza

Nierownos$ci podtoza (W tym powierzchnig istniejacej warstwy wigzacej) nalezy wyrownaé
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o
wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnic¢ betonem asfaltowym).
W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedhug
norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spgkan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat
technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z ST D.04.03.01.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera / Inspektora Nadzoru proby technologicznej, ktora
ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym
celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza 1 w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej
w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.
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Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialow, jakie beda stosowane do
wykonania wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w
przedtozonej przez Wykonawcg 1 zatwierdzonej przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru
recepcie. Sprawdzenie zawartos$ci asfaltu w mieszance okre$la si¢ wykonujac ekstrakcje.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analizg¢ sitowa
kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca
si¢ pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje
zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego,
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zaladowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier / Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o
wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru wynikow badan probek z probnego
zarobu stanowi podstawe¢ do wykonania przez Wykonawcg odcinka probnego. Za zgoda
Inzyniera / Inspektora Nadzoru mozna potaczyé wykonanie proby technologicznej z
wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg p. 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN 12697-27.

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— oOkreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcoOw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu, jaki stosowany

bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej

50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci

wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Grubo$¢ ukladanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cia podang w dokumentacji

projektowej. Ilo§¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna byé uzgodniona z

Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji.

Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig¢, aby za zgoda Inzyniera / Inspektora Nadzoru, odcinek probny zlokalizowany

byl w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera /

Inspektora Nadzoru technologii wbudowania oraz wynikow z odcinka probnego.
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5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
mi¢dzy warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
migdzy warstwami. Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwodch
warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw. potgczenia gorace na gorgce).
Warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia
zostatly przedstawione w ST D.04.03.01.

5.8.  Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych
nalezy zachowaé zasad¢ mowiaca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie
wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna
bylo ja roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch
warstw technologicznych, z ktorych kazda zostaje rozlozona i zaggszczona w odrgbnej
operacji. Nalezy zapewni¢ pelne potaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z p. 5.7
niniejszej ST.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7 niniejszej ST.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2 niniejszej ST.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowacé, aby:

— umozliwialy uktadanie warstwy calg szerokoscia jezdni (jedng rozkladarka lub dwoma
rozktadarkami pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku
przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym)
szerokoscig pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-
asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min.
200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowag nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢
zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 20. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podloza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
oraz opadow atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni 1 jej odporno$¢ na dziatanie wody 1 mrozu.
Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zim¢ warstwy
wigzacej, to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym
dzialaniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajacych.
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania
warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]

Warstwa wiazaca 0°C

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg przetargowg. W miejscach niedostepnych dla sprz¢tu dopuszcza sig
wbudowywanie reczne.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza si¢ jedynie w miejscach,
gdzie praca ukladarki jest niemozliwa oraz w miejscach wskazanych przez Inzyniera /
Inspektora Nadzoru, w nastgpujacych przypadkach:

— uktadanie warstw o nieregularnym ksztalcie i zmiennej grubosci,
— w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,

— w miejscach wskazanych przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru.
Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i
roz$cietanie mieszanki na utozonej nawierzchni dopuszcza si¢ jedynie w nastepujacych

przypadkach:
— na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (sciekach) i wtazach,

— w miejscach wskazanych przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zaggszczania,
potwierdzong na odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce
drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkag wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg przetargowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢
wbudowywanie r¢czne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako zlacza podtuzne i poprzeczne. Potaczenia
technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie zlaczy

5.9.1.1. Sposéb wykonania zlaczy - wymagania ogo6lne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Ztacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot ani w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztacza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw
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technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie
plyty przejsciowej. Polaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co
najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej 1 $cieralnej nawierzchni
drogowej powinny by¢ odcigte pita.

Ziacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny
by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozkladania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie
mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z
przesuni¢ciem. Wydajnos$ci wstepnego zageszczania deskg rozktadarek musza by¢ do siebie
dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewnié prawidlowe i szczelne polaczenia
ukladanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié¢ przez
zminimalizowanie odlegto$ci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ migdzy uktadanymi
pasami nie byla wigksza niz dlugo$¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadktadata mieszankg¢ na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozkladarkg powinny by¢ o zblizonych
parametrach. Zaggszczanie kazdego z pas6w nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi
pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do zlaczy.

5.9.1.3. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu
na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie
nawierzchni w odstepach czasowych. KrawedZ ztacza w takim przypadku powinna byc¢
wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wecezedniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz
roéwnomiernie zageszczong, bez pgknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna
by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej).
Skos wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa
ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego
pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.
Przed ulozeniem sgsiedniego pasa calg powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ przylepng tasma
bitumiczng lub pastg zgodnie z wymaganiami i w ilosci podanej w punktach 5.9.1.515.9.1.6
niniejszej ST.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztacza,
zachodzacym na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i1 przy pomocy urzadzen
zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi
drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rOwnoczes$nie krawedzig poprzeczng ztgcza.

Ztacza poprzeczne migdzy dzialkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 3m w Kkierunku
podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm. Grubo$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawegdz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowe;j
lub poprzez obcigcie nozem talerzowym.
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Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposodb i za pomocg
urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed
przyklejeniem taS§my w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac
2/3 wysokosci warstwy liczgc od gornej powierzchni.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania taSm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznic z zapewnieniem rdéwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/em®).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub
ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materialow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z p. 2.7.
Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wiazacej powinna wynosi¢
nie mniej niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/cm?).

5.10. Krawedzie

W  przypadku warstwy S$cieralnej rozktadanej przy wurzadzeniach ograniczajacych
nawierzchnie, ktorych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej
nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong
tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki
dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na
goraco”). Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na gorgco krawedzi nalezy wyfrezowaé na
Zlmno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié
krawedz potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

=2,0% mozna pomingc, jezeli warstwy

uktadane sg natychmiast

warstwa scieralna % - _
jedna po drugie]
warstwa wia2aca 2‘ 100“,&
2. warstwa Eﬂw

warstwa podbudowy — — - — - —

1. warstwa Ejﬂ—crﬂ.l

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o
potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w
uzgodnieniu z Inzynierem / Inspektorem Nadzoru.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez
pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci:
— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

—  krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?,
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych. Do uszczelniania krawedzi
zewngtrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
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polimerami wedtug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2, albo inne
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy
wykona¢ gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna
pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty
utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli
krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnig
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

5.11. Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystosci. Po warstwie
bitumicznej, na ktoérej przewiduje si¢ ulozenie nastepnej warstwy, dopuszcza si¢ jedynie ruch
pojazdow i maszyn pracujacych przy uktadaniu i zageszczaniu nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien
podjac starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe, Inzynier / Inspektor
Nadzoru podejmie decyzje o rozbidrce warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materialéw
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng,
ew. badania materiatdow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi /

Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatbw budowlanych nalezy ponownie

wykazac¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu
Mieszanka MMA powinna spetnia¢ wymagania okreSlone w p. 2.9 Skilad mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz p. 2.10 Witasciwosci mieszanki mineralno — asfaltowej, niniejszej
ST.
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi
w normie PN-EN 13108-20 zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku
zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtoérzenia badania typu, nalezy je
ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogolne:

- nazwge i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date¢ wydania,

- nazwe¢ wytworni produkujgcej mieszank¢ mineralno — asfaltowa,
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- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania

poszczegolnych wlasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj

- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypehiacz: zrodto 1 rodzaj,
- dodatki: zrodto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 15

Tablica 15. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043) Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze Pg:ﬁ”:fa{fu'r‘;b PN-EN 1426 Iub
(PN-EN 12591, PN-EN mieﬁ(nienia PN-EN 1427 1
13924-2, PN-EN 14023) Nawr6t sprezysty” PN-EN 13398 1
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043) Gesto$é PN-EN 1097-7 [18] 1
Dodatki Typ

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023,

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub

wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
A s . PN-EN 12697-1
Zawartos¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-39 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1
PN-EN 12697-8
Ggesto$¢ objetosciowa wg PN-EN
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tgcznie z VFB 12697-6, metoda B, w stanie
i VMA przy wyma-ganej zawarto$ci wolnych nasyconym powierzch-niowo 1
przestrzeni Vmax < 7% (obowigzkowa) suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda
A w wodzie
Wrazliwo$¢é na dzia%_anie vx_lody (powiazana PN-EN 12697-12 1
funkcjonalnie)
Odpor_nosc na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego daB iet
zaprojektowanego do maksymalnego maty aparat, meto a b W powlietrzu,
obcigzenia osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze !
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
Zmgczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 Zatacznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornos¢ na pahwo_(poquana PN-EN 12697-43 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na $rodki _odladz_ajqce (powigzana PN-EN 12697-41 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtoérzone w

wypadku:
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., Remont przepustu ul. Stoneczna w miejscowosci Wojska, Gmina Tworég”

— uptywu trzech lat,

— zmiany zloza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany Kkategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z
nastepujacych wlasciwosci: ksztaltu, udzialu ziaren czeSciowo przekruszonych,
odporno$ci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci Kkruszywa
drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejsScia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w

wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnicjg uzasadnione

przestanki, ze dana wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej
wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach
badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— Dbadania kontrolne (w ramach nadzoru Inzyniera / Inspektora Nadzoru):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.3.1. Badania Wykonawcy

Tablica 17. Zakres oraz czesto$¢ badan i pomiaréw W czasie wytwarzania i wbudowywania
mieszanki

Lp. | Wiasciwosé | Czesto$é badan
Badania materialow
1. Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla kazdej frakcji
2. Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 200 ton
3. Wiasciwosci asfaltu

- Penetracja w 25°C i temperatura mieknienia wg PIK 1 raz na 300 ton

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4. Temperatura sktadnikow Nadzor ciagly
5. Temperatura mieszanki Kazdy samochodd przy zatadunku i w czasie wbudowania
6. Zawartos$¢ asfaltu rozpuszczalnego w mieszance
mineralno-asfaltowej Wedtug zasad okreslonych w ZKP
7. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej oraz PN-EN 13108-21

8. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla
Badania po wykonaniu warstwy wiazacej

9. Grubos¢é warstwy, wskazmlf zaggszezenia warstwy, 2 probki na 1 km jezdni
wolna przestrzen w warstwie
10. Wytrzymato$¢ na $cinanie polaczen migdzy

2 probki na 1 km jezdni

warstwami (podbudowal/wigzaca)
Ponadto zakres badan Wykonawcy,